


Q
� 2

e  (GeV2)
�

ev
en

ts
 / 

b
in

H1

(a)

Q
� 2

e  (GeV2)
�

d
at

a 
/ S

M

H1 (b)

1

10

10 2
�

5000
�

10000 15000 20000
�

25000
�

30000
�

1

10

5000
�

10000 15000 20000 25000 30000
�

Jet Transverse Energy

-100

-75

-50

-25

0
�25

�50
�75

100

125

150

0
�

50
�

100 150 200
�

250
�

300
	

350
	

400



450



(GeV)
�

%
 D

if
fe

re
n

ce

CDF
�
MRSA

 /

MRSG

CTEQ 2M
CTEQ 2ML
GRV-94

Sum of correlated systematic uncertainties

10
-6

10
-4

10
-2

1

10 2

10 4

10 5

0 100 200 300 400

CDF
�
NLO QCD

�
1/

∆
η

 ∫�  d
2 σ

/(
d

E� T

� dη) dη� (n
b

/G
eV

)

(GeV)
�

� � � � � � � � � � � � �  ! " # $ % &

' ( ) ' * + + , - * . , / 0 * 12 3 4 5 5 6 7 8 9 : ; < < = >

? ; ' * + + , - * . , / 0 * 1 6 @ 2 ' 5 7 6 ; < ; : ; < < 5 >@ A B C ' * + + , - * . , / 0 * 1 6 @ 2 ' 5 7 6 D E 5 : ; < < 5 >

F



Et (GeV)

-0.5

0

0.5

1

(D
at

a 
- T

he
or

y)
/ T

he
or

y

200 300 40010050

CTEQ3M
CDF (Preliminary) * 1.03
D0    (Preliminary) * 1.01

G � � H � � � I � J K L % � � M M � ! " # L G
N ⇒ O P

Q R S T U V W X R Y Z
⇒

[ T V S \ X ] R ] ^ \ ] \ V _ ` U \ S T ] W W W U S \ X ] R

a ] b c V T U d V \ V \ ] e f U ] T g

h i j i j k l i m n o k p i m q r s t i u n v i w x x y z F { | } z F ~ � m z ~ ~ �� i h � t o � � m n o k p i m q r s t i u n v i j n o o i � � y � � � } � � � m z ~ ~ �

n o k p i m

� �
� �

� �



Et (GeV)

-0.5

0

0.5

1

(D
at

a 
- T

he
or

y)
 / 

Th
eo

ry

50 100 200 300 400

Statistical Errors Only!

CTEQ4M
CDF (Preliminary) * 1.01
D0    (Preliminary) * 0.99

Et (GeV)

Statistical Errors Only

50 100 200 300 400

CTEQ4HJ
CDF (Preliminary) * 1.01
D0 (Preliminary)    * 0.98

� P �

G � � � � I  ! # � � K H  J �  � ! � � � I  � � M

� � �� � � �

a e � � � � a e � � � � �



50 100 150 200 250 300 350 400
pT  (GeV)

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

Incl. Jet  : pt
7 * dσ/dpt

(Error bars: statistical only)

14% < Corr. Sys. Err. < 27%

Ratio: Prel. data / NLO QCD (CTEQ5M | CTEQ5HJ)

norm. facor :
CTEQ5HJ:                              1.04
CTEQ5M :                              1.00

CDF

(10-14 nb GeV6)

Data / CTEQ5M
CTEQ5HJ / CTEQ5M
CDF Data ( Prel. )
CTEQ5HJ
CTEQ5M

100 200 300 400
 pT  (GeV)

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

Incl. Jet  : pt
7 * dσ/dpt

Error bars: statistical only

8% < Corr. Sys. Err. < 30%

Ratio:  Data / NLO QCD (CTEQ5M | CTEQ5HJ)

χ2 =                norm. factor :
CTEQ5HJ:          25/24                              1.08
CTEQ5M :          24/24                               1.04

D0

(10-14 nb GeV6)
Data / CTEQ5M
CTEQ5HJ / CTEQ5M
D0 data
CTEQ5HJ
CTEQ5M

� � � � � � � � � � �   � � ¡ ¡ ¢ � £ � ¤ � �



¥ � ¦ § � � £ � � ¦ � ¨ © ¡ ª � ª � « ¬ © � � ¡ ­ ­ ­® ¯ ° ± ² ° ³ ° ´ µ ¶ µ ³ · ² ° ¯ µ ¸ µ ¹ ° ´ º ± µ
χ »

¼ ½ ¾ ¿
ÀÁ Â Ã Ä

Å
χ



¥ � ¦ § � � £ � � ¦ � ¨ © ¡ ª � ª � « ¬ © � � ¡ ­ ­ ­Æ ° ³ º ° ¶ º Ç ± Ç È É Ê Ë Ç ± Ì Í Î Ï · Ð Ñ

º ± ¯ Ç ± · º · ¶ µ ± ¶ ¯ Ç ± · º · ¶ µ ± ¶

Æ ° ³ º ° ¶ º Ç ± Ç È É Ê Ë Ç ± Ò Ë ´ º ± Ç · º ¶ Ó Ï · Ð
τ

¯ Ç ± · º · ¶ µ ± ¶

Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Ù Þ ß Õ Ü à á â Ø Õ ã Ý ä Õ å æ ç è é é ê ë ì ê Ü é í í ç



î © £ ¬ � � �   � � � � £ � ¤ � � ¡ ï ð � � � ª � ñ � � � ò � ò � � ¥ ¤ ó ­

ô õ ö ÷
øõ ÷öù

ú ÷
ûøõü ý û

þ ÿõü ý

�� ÷
��
úþ ÿõü ý

� � � � � 	
� � � � 
 � � � 	

� 
 �� � � � � � � 
 �
∅

� � �
� � �



î © £ ¬ � � �   � � � � £ � ¤ � � ¡ ï   � � ¥ � � ð ¥ � ¬ ¨ ­

Í ° ¶ ° µ ¹ ¶ µ ± � ¶ Ç ¹ � � Ð �� Ë ³ Ï µ · · ² Ê º ¶ ° � Ç Ë ¶ ¹ � � Ð �
 Õ ! × á ß " Þ Û Û Ü Ý Ù Þ ß Õ Ü à á â Ø Õ # Ý Ù Ù Õ $ ê % & è ' í é ( ' í & Ü ' ë ë ë



Q
) 2

e  (GeV2)
*

ev
en

ts
 / 

b
in

H1

(a)

Q
) 2

e  (GeV2)
*

d
at

a 
/ S

M

H1 (b)

1

10

10 2

5000
+

10000 15000 20000
,

25000
,

30000
-

1

10

5000
+

10000 15000 20000
,

25000
,

30000
-

� . £ � ¡ ¡ / 0 ¢ � � � � � ¡ � � 1 � � 2 � 3 . 4 5 6 7 8 9 9 : ;

< = > ? @ @ A B ? C A D E ? F G H I > J K G = L = M = L L J NH O P Q > ? @ @ A B ? C A D E ? F G H I > J K G R S J M = L L J N



T U V W V ò X Y U V � Z [ V \ \ ] � � ^ _ ` V a Y \ 1 b V c

d e f g h i j k l f m j i n o p q h l r f l r j i g o l od e f h s g h i j k l f m j i n o p q h l r t h l g o l o

u m f n v l h f s

w h x y z { |j m j s l }

~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



] X � � V \ Y W b [ Y b ` V � W V � � � � � W � � V Y V W b � � Y b X a \ c

  ¡ ¢ £ ¤¥ ¦ ¡ §

~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

¨ © ¥ ª « ¬ ­® ¦ ¡ §

¯ ° _ ±

² � ³



¯ � a � V � ´ ´ µ ¶ Z · � Y ] b ¸ c

d ¹ h l h s k n v g j } j y l i o º » ¼ ½ v ¾ ¿ v o i Àd e f p i f Á n j Â q h l r Ã Ä Å g o l o

~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



5 10 20 50 100

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

] Æ � � Ç È É Ê Ë a Ì Í b a Î b È Ê ¯ É � Í � Ï Ð Æ Ì Ì Æ � c

 ⇒

{ Ñ Ò j Ó Ô

Õ Ö
×Ø
×Ù Ú
×Û ÜÝÞ

Ùß Ö à k r o i Â

Á f l l f Â
á ½

º » ¼ ½

â ã ~ ä å ã � æ æ ç � � ~ � ç � � � ä è é � � ê � ë � � � � � � � � � � � � � ì � � � � � � � � � �í � é � � � � � � î è � � � è � � ê � ï � æ é � � � � � � ð � ñ � ò � � � � ì � � � � ì ì � � � � � óä è é � � � æ è ô � õ � � � � � � � � � � � � � ó � � � ö � � � ö � ö � � � � ö



10-4 10-3 10-2

x

0

0.2

0.4

0.6

F
2c  

(x
,Q

)

Open pts: Zeus
Solid pts: H1

Q2

GeV2

12
12
12
45
45
45

10-4 10-3 10-2
0

0.2

0.4

0.6

F
2c  

(x
,Q

)

Open pts: Zeus
Solid pts: H1 Q2

GeV2

7
7
25
25
25

÷ _ � ^ � ø ù ¯ É � Í �

d Ò f f g o ú i j j Â j s l r j i jd r o l o Á f v l Á ¾ ¿ v o i À û û û

Ñ ü i j n h Â h s o i ý Ô

ã � þ è � � � ï è æ � � ç è � � ÿ � � � � � � þ � � � ö � ó â � � � � å �ÿ � � ~ þ è � � � ï è æ � � ç è � � � � æ � � � � � � î � þ � � � ó ö � ö � � � � � �� � � � ô � è � � ~ ë � � ç ô � � � � � é � � � � é �

� � © � 	 � 
 ¢ � � ¨ � 
 � ® � ­ � ­

d ¹ � ¨ v p l f � º ½ f t ¹ �d � v } l Á j o q o i j f t } k r j Â j }



 x

0.5

1

1.5

2

d b
ar

 / 
u b

ar

10-2 10-1 .2 .3

Q = 5 GeV

cteq4m
cteq5m

0.1 0.2 0.3

x2

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

σ p
d /

 2
 σ

pp

Drell-Yan Cross-section Ratio

E866
CTEQ5M

� Í � � � ù � � � � � � � � � � � � � � �

 

σ

!"# σ

!!

 

$ %
$ &



' � � ( � � ) * � � * � + , - . � / 0 � 1 � � �

•  

•  2 3 4 5 6

• 7 8 9 4

• : ; < 8 = 9 γ

• : < 8 > > 2 ? @ A

• B 8 @ C 5 D & @ < E 4

∅

∅

∈



' � � ( � � ) * � � * � + , - . � ) � � � 0 �

•  F 6 G < H C 8 % I 9 @ 9 4 @ 9 B ;  
•  F 4 4 & 8 4 H J B ; K L 8 < M N ; 4 9
• O & = > 8 @ < P H < < 8 = 9 ; H A 4
• Q 8 4 & 6 6 @ 9 ; H A H J R S T  U V S 2  W U X

M
U Y Y Y

• Y Y Y

100 101 102 103 104

1/X

100

101

102

Q
 (

G
e

V
)

DIS (fixed target)
HERA (’94)
DY
W-asymmetry
Direct-γ
Jets


